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"REGLAS BASICAS" para garantizar la méxima
eficiencia de los sistemas neumdticos

EL CILINDRO

El tamafio del cilindro se basa en la fuerza
necesariay la presién que se aplica.

En la pagina 10 las tablas nos muestran
las potencias tedricas, carrera a mds,
carrera a menos, para cilindros de simple
y doble efecto expresadas en Newtons.

La superficie efectiva del émbolo se
obtiene restando de la superficie total
del mismo, la del vastago, excepto en
los casos de cilindros sin véstago.

Se recomienda incluir un factor de
seguridad en todos los cdlculos de medidas
- para las aplicaciones dindmicas éste debe
ser del 50% y para las estaticas del 5%.

Diametros del Vdstago (mm)

Regla basica:

> Alta velocidad +25%, baja velocidad +50% y para velocidad extremadamente
baja (cilindros posicionadores) +100% sobre los cdlculos tedricos.

> La minima longitud posible de tuberia, y las dimensiones minimas de
racordaje y accesorios mejoran la velocidad de maniobra y ahorran energia

LA VALVULA

El desarrollo de la tecnologia de las vdlvulas ha conseguido aumentar los caudales
con vélvulas mas pequefias. Por ejemplo, el caudal que proporciona una vélvula ISO
1de 42 mm es de aprox. 1250 I/min. Las vélvulas actuales permiten este mismo
caudal pero con un tamafo de solamente 20 mm.

Regla bdsica:

> Calcular el caudal instantdneo mds grande requerido por el cilindro. Este es el
caudal requerido durante la carrera mas larga. No utilice los valores medios |/min.
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"REGLAS BASICAS" para garantizar la
maxima eficiencia de los sistemas neumaticos

Si prefiere no calcular, puede utilizar la siguiente tabla:

M5 250 6/4 40
/8" 750 8/6 63
/4" 1250 10/7 80
3/8" 2500 12/85 125
/2" 4250 16/12 160
3/4" 6000 22/17 250
1" 10000 26/18 320

Tomando como base una velocidad del cilindro de 500 mm/seg, carga al 50%,
presién del cilindro 5 bar, tuberia de Tmy dos conexiones por tubo.

CAUDAL VALVULA

ISO, DINy otras organizaciones, comprueban el caudal de la vélvula en distintas
condiciones de trabajo. A menudo y en funcién del tipo de mercado, los fabricantes
proporcionan datos no comparables. En estos casos deberdn aplicarse ciertos
factores de conversion.

TABLA DE DE CONVERSION

Cv 1 0869 408 591 985 163 215
Kv 115 1 469 679 1132 18,7 24,7
c 0,245 0,213 1 14,5 24 411 527
M3/h 0,017 0,015 0069 1 16,67 0,276 0,364
I/min 0,001 0,0088 00041 0,06 1 0,016 0,022
A 0,061 0053 0,243 362 604 1 131

S 0,046 0,04 07189 275 458 0,761 1

* Los parédmetros de caudal son 6 (bar) entraday 5 (bar) salida a 20°C,
1013 mbar y 65% de humedad.
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"REGLAS BASICAS" para garantizar la méxima
eficiencia de los sistemas neumdticos

COMO UTILIZARLA

Seleccionar la unidad conocida en la columna de la izquierda y multiplicar por el
factor indicado en la columna de la unidad a la que queremos convertir.

ANSI/NFPA especifica el valor 'Cv'

En Alemania se utiliza 'Kv' medido con agua en m?/h

ISO 6358 especifica la conductancia sénica ‘C', en dm?®/s/bar

ISO 6358 especifica la superficie efectiva ‘A, en mm?

'S' es la superficie efectiva en mm?, segun normas Japonesas JIS B 8375

Un dato que no puede compararsees el NW, cuyo valor indica en mm el didmetro
del orificio mas pequeno.

FILTRACION, LUBRICACION Y TEMPERATURA DE TRABAJO

En general los sistemas neumdticos estdn disefiados para trabajar a una
temperatura desde -20°C a +80°C. Elementos eléctricos como por ejemplo los
solenoides estdn generalmente limitados a +50°C, (los datos especificos para cada
caso figuran en el catdlogo).

Para filtracion y punto de rocio aplicar lo siguiente: +5°C a 50°C de temperatura
ambiente, filtracién a 40 p'y un punto de rocio recomendado de 10°C inferior ala
temperatura ambiente.

Inferior a 5°C y superior a 50°C, se recomienda una filtracién de 5 u'y un punto de
rocio inferior en 5°C a la temperatura ambiente.

Las valvulas y los cilindros se lubrican durante el montaje, y pueden trabajar bajo
condiciones normales sin ningun otro tipo de lubricacién. De todos modos utilizando
un lubricador podemos aumentar la vida Util de estos productos.

Regla bdsica: Siempre lubricar cuando:

La frecuencia de la valvula es > 3 Hz.

La velocidad del cilindro es elevada.

La temperatura ambiente estd cerca del punto de congelacion o es superior a 50°C.
Combinacién de las condiciones anteriores.

Sies posible utilice siempre la lubricacién, y siempieza a utilizarla siga haciéndolo.
Utilice el sistema micro-fog para los cilindros y oil-fog para herramientas neumdticas.

RACORES Y TUBERIA

Utilizar el minimo numero posible de empalmes. La tuberia debe ser lo més corta
posible y en relacién con el diGmetro de las conexiones, ej. @ 8/6 mm para conexiones
de 1/4". Los racores tipo banjo y los enchufes rapidos provocan restricciones de
caudal. Minimizar la utilizacién de empalmes, racores en Yy T. Utilizar tubo de
pléstico negro entre zonas cercanas a la formacion de hielo y zonas expuestas al sol.




m

Grdfico de potencia de los actuadores

FUERZAS DEL CILINDRO

Las fuerzas tedricas de empuje y traccién de los cilindros dependen directamente
de la superficie del émbolo y de la presién. Las tablas nos muestran las fuerzas
tedricas en Newtons para cilindros de simple y doble efecto a 6 bar de presion. Para
otras presiones, dividir los valores por 6 y multiplicar por la presién requerida en bar.

8 3 30 25

10 4 47 39

12 b 67 50

16 b 120 103
20 8 188 158
25 10 294 246
32 12 482 414
40 16 753 633
44,45 (1,75) 16 931 810
50 20 178 989
63 20 1870 1681
76,2 (3) 25 2736 2441
80 25 3015 2721
100 25 4712 4418
125 32 7363 6881
152,4 (6) /2 10944 10260
160 40 12063 11309
200 40 18849 18095
250 50 29452 28274
304,8 (12) 1/4) 43779 42240
320 63 48254 46384
355,6 (14) 1/4) 59588 58049

Tabla de Fuerzas de Empuje y Traccién (Doble Efecto).

4 0,00054 0,00046 0,00100

b 0,00079 0,00065 0,00144
16 b 0,00141 0,00121 0,00262
20 8 0,0022 0,00185 0,00405
32 12 0,00563 0,00484 0,01047
40 16 0,0088 0,00739 0,01619
50 20 0,01374 0,01155 0,02529
63 20 0,02182 0,01962 0,04144
80 25 0,03519 0,03175 0,06694
100 25 0,05498 0,05154 0,10652
125 32 0,0859 0,08027 0,16617
160 40 0,14074 0,13195 0,27269
200 40 0,21991 0,21112 0,43103
250 50 0,34361 0,32987 0,67348

Tabla de Consumo.
M WWWw.norgren.com
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Pulgada (in) milimetros (mm) <4y x100 1,6% x25,4
Pie (ft) metro (m) =3 1,6% x0,305
Yarda (yd) metro (m) x1 9% x12y <13
"/16 pulgadas milimetros (mm) 'n'x3y <2 55% x1,6
/1000 pulgada milimetros (mm) n'+4y=10  1,6% x0,0254
Milla (mi) Kilémetro (Km) x1,5 6,8% x1,609

Libra (Ib) kilogramo (kg) =2 10% x0,45
Libra (Ib) gramo (g) x1000y =2  10% X454
Onza (0z) gramo (g) x30 6% x28,4
Tonelada larga (Reino Unido) Tonelada (t) X1 1,6% x1,02
Tonelada corta (Estados Unidos) — Tonelada (t) x9y-10 0,8% x091

Libra - fuerza (Ibf)

newton (N)

x4

10%

X9y =2

Kilopondio (kp)

newton (N)

x10

2%

x9,8

Libra - fuerza pie

newton-metro

(bf ) (Nm) x3y <2 10% X136
Libra - fuerza pulgada newton-metro . o

(bfin) (Nm) =10 1% x011
Ibf/in? (psig) bar x7y =100 1,5% +14,5
Ibf/in? (psig) N/m? x7000 15% x6895
Ibf/in? (psig) kilopascal (kPa) x7 15% x69
Ibf/in? (psig) megapascal (MPa)  x7y+1000  15% x69y +1000
kgf/cm? o kp/cm? bar x1 2,0% x098
kgf/cm? o kp/cm? N/m? x100000 2,0% x98070
kgf/cm? o kp/cm? kilopascal (kPa) x100 2,0% x98
kgf/cm? o kp/cm? megapascal (MPa) =10 2,0% x0,098
Atmosfera (std) bar X1 13% x1,013
Atmosfera (std) N/m? x100000 13% x101300
Atmosfera (std) kilopascal (kPa) x100 13% x101,3
Atmosfera (std) megapascal (MPa) =10 13% x0,]101
Zﬁﬁ%’fs columna de agua millibar (mbar) X0y<4  06% X249
?:n”;jﬁl'g;‘”“ de agua millibar (mbar) +10 200%  x0.098
’(*r“n"r‘nﬁeg’)“e““”" milibar (mbar)  x9y <7 004% X133
Torr millibar (mbar) xQy =7 0,04% x1,33
Toneladas/pulgadas? bar x1000y =7  75% X154
Toneladas/pies? bar X1 15% x1,07
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Factores de conversion

Galén (Reino Unido) (gal) litro (L) x5 10% xb, 54
Galén (Estados Unidos) (gal) litro (L) xb 57% x3,79
Pinta (Reino Unido) (pt) litro (L) x6y =10 5.6% x0,57
Pinta (Estados Unidos) (pt) litro (L) 2 57% x0,47
Onza fluido (Reino Unido) (fl 0z) cm cUbico (cm?) x30 5.6% X284
Onza fluido (Estados Unidos) (floz)  ¢cm cubico (cm?) x30 14% x29,6

decimetros cUbicos/ 2 509 X04T2

Pie cUbico por minuto (cfm) segundo (dm¥/s)™*

o ) metros cUbicos/ . o x0472y
Pie cUbico por minuto (cfm) segundo (M¥/s)*™* x2y <1000  59% %1000

. decimetros cUbicos/ . o x79y
Pie cubico por hora segundo (dm¥/s)** x8y <1000  17% %1000
Litros/minuto (L/m) S:;L'Rgg‘(’g ;22;35/ Wy+100  20% 60
metros cUbicos/hora (m3/h) <4 10% x0,28

Caballos (hp) watt (W) By 0o 06% X746
Caballos (hp) kilowatt (kW) X3y <4 0,6% x0,746
Pié-libra-fuerza (ft Ibf) julio (J) xQy =7 55% x1,35
Kilogramo-fuerza metros (kgf m)  julio (J) x10 13% x9,807
Unidades térmicas inglesas (Btu)  julio (J) x1000 55% x1055

10%entre  +40yx5y
O°Fy400°F +9y-40

**Un litro esigual a un decimetro cubico (dm?). Para mds precision, al determinar el volumen en
dm?hay que incrementar en 1/ 36000 el volumen en litros.

Fahrenheit (°F) Celsius (°C) -32y =2
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