GUIDAGE SUR RAIL

Fixation du rail par le dessous

Caractéristiques

Positionnement précis.

Grace a une faible difference enfre le frotfement statique ef dynamique, nos glissieres
possedent un ceefficient de froftement inférieur @ 0,004 (u), qui ajouté G une réponse
fidéle au moindre mouvement du systeme d’entrainement, pemrmet un positionnement
préecis.

Réduction du colt de production et de la consommation d’énergie.

Le faible ccefficient de frofftement de nos glissiere linéaires permet la miniaturisation du
systeme de commande et permet I'utilisation de grandes vitesses de déplacement,
réduisant ainsi la consommation d'énergie et augmentant la productivité de la machine.

Conservation de la précision dans le temps.

Le faible ceefficient de froftement reduit d'autant I'usure de nos guides linéaires et leur
permet de conserver la précision durant de nombreuses heures de fonctionnement.

Installation facile.

Le montage des éléments rapportés necessite seulement le serrage des vis situées sur
le dessus et le dessous de la piece, ce qui confére a nos guidages linéaires un
mouvement rectiligne de grande précision.

Amélioration.

Nos guides linéaires améliorent la fiabilité globale de la machine, si I'on base le calcul
de la durée de vie de la machine sur le nombre de cycles.



» TOLERANCE DE PARALLELISME

Tolérance de paraliélisme (um)

- Trois classes de précision au programme de fabrication (sur sfock classe N).
- Tolérance associée a chaque plan.

0 Mesure prise au centre du patin,
® Mesure prise au centre du patin sur une position du rail.
® Appliqué a I'ensemble du rail.

Tolérance de paraliélisme D]
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Rail avec fixations par le dessous

Dimensions des fixations des rails SBI.. B .. .. .. ..
Tailce Ly Voir les tableaux dimenfionnellies des paiins

Nofa : Les rails SBI .. B sont prévus pour pouvoir éire assemblés avec fous les patins de la série SBI.
lis peuvent également (sur demande) avoir un revéiement anti-corrosion, voir page A32.

Rétérences | G | F [ S | h | iom

SBI 15B 20 | 60 |M5x08| 8 | 1,39

SBI 20 B 20 | 60 | M6 | 9 |237

SBI 25 B 20 | 60 | M6 | 9 [3.26 =

SBI 30 B 20 |80 | M8 |12 (463 |,

SBI 35 B 20 | 80 | M8 | 12 |45 | [° —

SBI 45 B 225|105 | M12 | 18 |1049 il Lel & | E .6

Dimensions : mm
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GUIDAGE SUR RAIL

* TOLERANCES ADMISSIBLES DES SURFACES DE MONTAGE

Tolérance de parallélisme (P)
admissible entre deux rails

Normalement les défauts des surfaces de montage
peuvent engendrer une résistance au roulement ou
un leger accroissement de la précharge. Grace au
facteur d'auto ajustement des glissieres SBC, la
résistance au roulement et la durée de vie ne
seront pas affectées, @ condition de respecter les

folérances indiquées dans le fableau suivant,

Tolérance de paraléisme admissibie (P)
Taille Jeu (patin)

Ki Kz Ka
15 25 18
20 25 20 18
25 30 22 20
30 40 30 27
35 50 35 30
45 60 40 35
55 70 50 45
5 80 60 55

Unit : um

,J_'_E T

* ECART ADMISSIBLE (S1) ENTRE LES DEUX PLANS DE FIXATION

SR e/ |

Si

Jeu (paiin)
Consianfe G Kz Ka
(0.05C) (0.08C)
Y 0.0004 0.00026 0.00017
Si=axy

: Ecart admissible entre les deux

plans de fixation.

: Disfance enire deux rails.
: Constante.



* TOLERANCES ADMISSIBLES DES SURFACES DE MONTAGE

Ecart admissible (S2) entre les deux plans de fixation

= -

S2 = b x 0.00004

S2 : Ecart admissible (mm)
b :Distance enire deux patins sur le méme rail

Raboutage des rails

Les parties en contact des deux rails porfent la méme identification.

L+05

- S[su4] x Nombre de trous /,— Parties en confacts

i = e

[ @ 7 @ " i [ i @ i @__

Vi
v

Repere d'Identification

Raboutage entre deux rails.

L+05
$[s04] _~— Parties en confacts _— Parties en contacts
== = - .. = =&

\/
Repére d'ldentification Repére d'ldenfification

Raboutage enire deux ou plusieurs rails.
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GUIDAGE SUR RAIL

* PRECHARGE ET DEFORMATION

Précharge

Le déplacement effectué par le patin sous chocs externes ou vibrations est appelé jeu de
fonctionnement. Pour le réduire, effectuer le montage en respeciant les valeurs cidessous.

Sélection du jeu radial

Classe normale Ki

Précharge 16gare Kz

Précharge importante Ka

- A I'endroit ol la direction de la force est
consianie, chocs ef vibrations sont négii-
geables 2 guides en paraiigies.

« Awx endroits ob la rigidité de la fixafion
imporfe: peu ef ol la sisfance au
mouvement est faible.

= Aux endroits oa la fixation deit &ire figide

et ol la résisioncas ou mouvement est faible.

- Aux endroifs ou le sysigéme encaisse des

forces abliques.

= Aux endroifs soumis @ chocs af vibro-

fions ou puissance et infensiié sont
requises.

» Machines-ouiiks.

Uofoagddo p sajdweyy | UOLDSIEN,P SUOKPUOD

» Machines @ souder, machines G embalier
axes X et Y pour les machines en géneral,
poricoufils aufomaiigues,. équipement de
changement d'oudil, 2guipemenis divers.

« Axes de fransmission des meulouses

machines @ emballer, robofs indusiniss.
&quipemenis pour les machines @ using-
ge grande vilesse, machine @ commande
numéerique. axe Z pour les machines en
génamnl, axes X &f Y de précision.

» Transferis numériguas. arbres de frans-

mission G basse vilesse, axe principal
des perceusss, axe Z sur les machines-
outils.

Précharge
Référence Valeur de précharge
Ko (jeu 0) jeu avec 0.01 mm
K: (normal) 0.00 ~ 0.02C
K (Iégére) 0.04 ~ 0.06C
K: (forte) 0.08 ~ 0.10C

C (kN) : charge dynamique de base
Kz : non disponible en faille 15




» RESISTANCE AU FROTTEMENT

En raison du faible ceefficient de frottement statique et dynamique caraciérisant nos
guides, le systeme de guidage minimise les pertes d'efforts et la hausse de
fempérature.

Ceci permet aussi aux machines de garantir un positionnement exiremement préecis.
La résistance au frottement dépend aussi de la charge, de la précharge ainsi que de
la lubrification et de la vitesse de déplacement. En général, pour de faibles charges et
de grandes vitesses de déplacement, la résistance au frottement dépend des
caractéristiques de lubrification, alors qu'elle variera en fonction de la charge pour
des charges moyennes et une faible vitesse de déplacement.

La résistance au frottement peut s'exprimer en fonction des facteurs suivanis :
F=pP +f
F : Résisiance au froffement
u : Ceefficient de frottement
P:Charge
f :Résistance avec joint d'étanchéité

Dans le cas de la présence d'un joinf d'élanchéité, la résistance propre du joint doif
etre ajoutée a la résistance foiale du froftement.

La résistance du joint varie selon la surface de contact, la pression et la lubrification.

- Formule valable a condition d'un montage et d'une lubrification normale.

- Sily a joint, gjouter

SBI-15 - 200g SBI-35 - 400g
SBI-20 - 220g SBI-45 - 400g
SBI-25 - 300g SBI-55 - 750g
SBI-30 - 350g SBI-65 - 850g

» CCEFFICIENT DE FROTTEMENT

0015 [
= O
(i} \
% \
= 0010 7
8 \\ 5
3 \\ =
e — [~
ClCJ 0.005 = — Avec joint
O Sans joint
=§ ns jo
O 0
0 0l 02 (kg?)
Rapport P/C
P :Charge

C : Charge dynamique de base
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GUIDAGE SUR RAIL

* SURFACE DE CONTACT

Caractéristiques des Guides Linéaires

Comparaison avec les douilles a billes

Guide linéaire taille 40
Diameéire de bille 6,35 mm

Douille a billes diamétre 50
Diaméire de bille 6,35 mm

Charge admissible 280 kgf Charge admissible 21 kgf
% 280
P1 21
Deux points de confact
1.La bille a deux points de contact,
comme le monire la figure ci-confre, 5 o,
en condifion de charge et de &/ /\ ‘9%,
précharge. Le glissement différentiel N %

(d1, d2) tres faible permet a la bille
un déplacement régulier.

2.le rayon de courbure du rail de 52 %
a 53 % permet une répartition
opfimale des efforts .

3.Les 4 surfaces de confact circulaires
donnent une grande rigidité en cas
de précharge suffisante.

. ) Axe de roulement de la bille
® Rayon de courbure
B Glissement différentiel

4. Ces surfaces courbes autorisent la

d, rxd, A’
dz X d;

déformation élastique de la bille.

Cela permet une folérance au montage et rend le mouvement regulier.




* DUREE DE VIE

1. Durée de vie des guides linéaires.

En raison des confrainfes répétées, une partie du chemin de roulement peut s'effriter.
Nous définissons la durée de vie par la distance fofale parcourue (base de 50 km)
afteinfe avant que ne se produise la premiére usure, que ce soif sur le rail ou sur la
bille.

2. Durée de vie nominale.
Nous définissons la durée de vie par la distance totale parcourue sans usure par 90 %

d’un groupe de glissiéres identiques travaillant 8& s clieeswrgic;éon%(ien% con iéi{?gs.

O Lx10°
L= (C/Pc)*x 50 km = xkxm x60

L :Durée de vie nominale (Km) : Durée de vie nominale (h)
C :Charge dynamique de base (kgf) :Durée de vie nominale (km)
Pc :Chamge (kgf) I :Course (mm)

ni :Nombre de cycle / mm

i

3. Charge dynamique de base C.
La charge dynamigue de base C est une charge constante appliquée selon une direction
unique qui enfraine une durée de vie nominale de 50 km (pour un systeme a billes).

4. Calcul de la durée de vie.

Lorsque nous ufilisons le guidage linéaire, nous devons prendre en compte la charge
appliquée.

En fonctionnement, le systeme de guidage linéaire est soumis a d'imprévisibles
vibrations et contraintes. De plus, la dureté et la chaleur du chemin de roulement
réduisent sa durée de vie. La formule suivante englobe fous ces facteurs :

fhxfixfe C\3
b= ( fw ) Pc ) %S0k fn :Facteur de dureté
L :Durée de vie nominale (km) fi :Facteur de tempéraiure
C : Charge dynamique de base (kgf) fc :Facteur de contact
Pec : Charge (kgf) fw : Facteur de charge

* Facteur de température, fi
Si la température de la glissiere dépasse 100° C, la dureté du patin et du rail peuvent
diminuer, diminuant ainsi la charge admissible et la durée de vie.

1.0 ==

09 ~—
0.8 =~
0.7
0.6
0.5

fi Température
100 150 200 (°C)

Facteur de température
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GUIDAGE SUR RAIL

* Facteur de dureté, fn

Dans le but d’obtenir une charge optimale
garantissant un fonctionnement normal du
guide, il faut maintenir la dureté du rail entre
58 et 62 HRC.

b

o=

P

el

P

1 i 1 1 1

60 50 40 30 20 10
Dureté du rail (HrC)

cooooooO -
—NWhONONOO
=

Facteur de dureté (fh)

* Facteur de contact, fc

Lorsque deux ou plusieurs patins sont montés sur un méme rail, il est difficile d'obtenir
une répartifion des charges uniformes & cause des forces inhérenfes aux erreurs de
montfage. La charge dynamique de base, C, ef la charge statique de base Co sont
alors multipliées par les facteurs de position suivant :

1 1.00
2 0.81
3 0.72
4 0.66
5 0.61

* Facteur de charge, fw

Habituellement, les machines travaillant en va et vient a grande vitesse, engendrent
des vibrations difficiles @ quantifier. En conséquence, le tableau suivant contient des
valeurs expérimentales.

bitics mes. | VIR <05 1-15
‘Vbrotions signifcatis | 15 <V 60 m/min 05<G<10 15-20
atsreademes || W comymms 10<6 <20 20- 35




* CALCUL DE LA CHARGE APPLIQUEE

La variation de la charge appliquée au systéme rail / patin dépend de la localisation
du cenire de gravité, de la direction des forces, des changements de vitfesses, efc...

Il est donc nécessaire de prendre en compte les considérations ci-dessous avant de
choisir la taille du guide linéaire.

Se référer aux exemples 1 a 7 pour calculer la charge : =
0
58
W :Charge (kgf) *F
F :Enfrainement (N) G :Gravité (mm/s2) S o
Ln : Disfance (mm) Pn :Charge radiale (kgf) 85
R :Réaction du supporf (N) Pnt : Charge latérale (kgf) 0=
Vn :Vitesse (mm/s) Pm : Charge principale (kgf) 5 3
Position du guide linéaire Formules de calcul de la charge
5
< Axe horizontal > =
b W Wa Wz °
I Pi=Z+20 * 20, o
== e P %
S —| ] poo W WA We .
e N e L=, oo
v ] o W WA _ Wa g
TATW 2k g
0
L]
w
" | pes W _Wa _ Wa e
—N i — =4 T 20 2 g
Q
£
0
w
Pi=P2=Ps=Ps= W
@
pyopso W, VWA la €
4 2 ) g.
ig
’!_ | te 1w | (e=<) W VW5
P2=Ps= T = 2|_Igf
" W VW4 —
1 =% i 4 2Lig s
w
= S i
4
o W VWA
Pz_Pd_T+2ngf Ec)‘%'
o 3
T
0}
1]




GUIDAGE SUR RAIL

* CALCUL DE LA CHARGE APPLIQUEE

Position du guide linédire

Formules de calcul de la charge

< Axe horizontal >

W A
Pi=P2=Pa=Psa= -5 X i
_.l'_l . B
P e ey Sl PusPu= 7 + o
i [y | ol ol w ﬁn Pzt
"w | o g l PaP.
e N e = Pl —pu= W _ Wa
o o e R L Pa=Pua= e 3 25
Ly
< Axe vertical >
iz
| 51 .'
Lﬂ .
—px ol 1 ‘ Pi=Pr=Py=Pi= o
; £ w F e e e NG
iit | T Pu=Pn=Pu=Pa= o
! —Pat PzPa | [
L}J <lu
Le | -
< Axe horizontal avec forces sxiernes >
& :
- TJPLf_P*;PiE Pr=P2=Ps=Pi= (% X g) + W
= w CT— VY ™~
af G Lo O . - 3;[
= L o _ R _RA W
: . P“—PIJI—T'FT +T
—pee R w
. wl P2 = Pa = i + i




* CALCUL DE LA CHARGE PRINCIPALE

La composition des forces appliquées au systeme de guidage linéaire varie en fonction de
nombreux facteurs. Les nombreux cas de charge doivent étre pris en compte pour le calcul
de la durée de vie des glissieres.

* Forces en escalier
o
s 0
— 38
o s 0
=0
Pm:Vi (PPxLi+P2xL2....+ P2x o) Q \ <" Q o
: : 85
Q 0=
3 = | [°2
Pm :charge principale - )
Pn :charge fluctuanie & @ i
L :longueur folal de déplacement (m) D o =
Ln :longueur supportant la chage Pn (M) - s i et @) 00
c
o
= Forces linéaires variantes o
S
D -
0 o
=
Q
. (%} I
Pm ~ — (Pmin + 2 x Pmax) ° g
4 3 o)
o
w
Pmin :force minimum (kgf) i !
Pmax : force maximum (kgf) < . > =
longueur folale du déplacement (L) 0
Q
c
[0}
* Forces sinusoidales variantes -
@) Pm = 0.65 Pmax R
b) Pm=0.75Pwax P Q.Q
| [Te] a
Qg
> 1
3 ('3_)
9 2
g g —
9 3 e
3 :
(0]
0<
- L g y L " 02
Longueur fofale du déplacement (L) Longueur fofale du déplacement (L) ; g'
T
0
1]




GUIDAGE SUR RAIL

FIXATION

* PROCEDURE DE MONTAGE

Nomalement, nous ufilisons les vis destinées a cet effet pour la fixation du patin sur la
structure, mais il y a d'aufres moyens. Par exemple, quand une charge horizontale est
appliquée a I'ensemble, ou en cas de chocs et de vibrations, la méthode la plus adaptée
peut &ire inspirée des exemples ci-dessous, selon les condifions de fonctionnement.

* METHODE DE SERRAGE HORIZONTAL

Cette méthode rend la fixation aisée.
Précision et puissance fransmise sont conservées en dépit des vibrations et des chocs
dUs au fonctionnement.

©® Fixation avec vis de pression.
Il s‘agit de la méthode la plus utilisée. Fixer les rails sur le support et le plateau sur les
patins. Serrer un peu plus les vis liant plateau et patins.

@ Fixation au moyen de plaques de pression.

Lorsgue I'on ne dispose pas d'assez de place sur la fable pour la fixation du rail, on
peut utiliser des plaques de pression, leur nombre variant en fonction du besoin
(rigidité accrue par exemple).

® Fixafion au moyen de lardons.
La pression horizontale est assurée par le serrage de la vis. Affention aux dimensions
de la section des lardons.

@ Goupilles de positionnement.

Le percage des trous de goupilles sont a réaliser aprés avoir réglé et monté de facon
définitive les rails, afin de permetire un démontage ultérieur (lors d'un entretien par
exemple) et remontage exactement en lieu et place. Cette solution n‘est a prendre que
si les auires sysiemes de fixation ne peuvent étre refenus.

@ Fixation avec vis de pression ® Fixation au moyen de plaques de pression




PROCEDURE DE MONTAGE

1.En premier lieu, s'assurer de la propreté des différents éléments.

2. Enduire chaque surface d'huile de faible viscosite.

Placer le rail sur la surface de support, metire en place les vis supérieures.

3. Metire en place les vis de maintien latéral de maniere a ce gu'elles soient en léger
contact avec le rail. En commencant par le milieu, serrer (léegérement) les vis
supérieures du rail avec la clef appropriée.

4. Placer précaufionneusement la table sur les patins.

Mettre les vis en position.

5. Positionner la fable en serrant les vis latérales pour fixer le rail.

Serrer les vis supérieures avec une clef dynamomeétrique selon le couple spéecifié.
6.Suivre I'ordre indiqué pour la fixation des aufres patins.

@ Vérification des surfaces de montage @ Serrer les vis de maintien latéral

@ Serrage final des vis
supérieures du rail

® Paosifionner
le rail

5 ® Ordre de mise en place des patins
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