Charge statique

Charge axiale

Charge radiale

Charge statique axiale

Calculs unifoal

La charge statique de base C; figure dans les tableaux dimensionnels.
Pour un embout a rotule, elle est limitée par la résistance du support.

Les valeurs indiquées dans les tableaux du programme standard Unibal sont
établies a partir de la limite élastique du matériau du support (Cs.) en tenant
compte d’un facteur de sécurité :

- Ce
Co 1.2

Dans le cas d'une rotule, la charge statique de base C; est calculée en utilisant la
formule suivante :

Co= dyxCx0.85xX

dy: diametre de sphére de la bague intérieure (mm)
C: largeur du support (mm)
X : Contrainte admissible par le matériau (daN.mm™)

Résistance a la fatigue : Attention, les valeurs indiquées dans les tableaux
dimensionnels correspondent a des charges statiques ponctuelles. Veuillez nous
consulter pour des cas de résistance a la fatigue

Le tableau suivant donne les valeurs de charge statique axiale a ne pas depasser
pour les rotules et les embouts a rotule.

Séries standard, 40, 45, = CNarges axiales statiques
50,.51 et 52 limites
F. adm.
SME/SFE/SMEM/SSE 8% Co
SM/SF SMG/SFG SS/SSA 20% C,

Co : Charge statique de base (voir tableaux dimensionnels pages 24 a 47)

Dans le cas des embouts a rotules, il faut également s’assurer de la bonne
implantation du filetage afin d’éviter tout risque de flambage ou d’arrachement du
pied de I'embout a rotule.

Dans le cas des rotules (SS, SSA, SSE), il faut étre attentif au dispositif de
maintien axial de la cage (voir chapitre instructions de montage, page 23)




unifoal

Vérification de
I’application

Série
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Calcul de la pression
spécifique
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La démarche a suivre pour vérifier le choix d’'une rotule est la suivante :
— Calculer et vérifier si la pression est dans les limites admises
— Calculer et vérifier si la vitesse est dans les limites admises
— Calculer le facteur PV (Pression x Vitesse) et vérifier la limite admise

Contact de glissement

Bague int. Bague ext.
Bronze
Acier Acier
Uniflon® E
Acler Bronze
Uniflon® E
Bronze
Acier inox Acier inox
Uniflon® E
Acler Acier inox
Uniflon® E

Coefficient de charge axiale y et charge dynamique équivalente :

Pression maxi
admissible

(daN - mm?)

)
10
15

S
15

5
10
15

10
15

Vitesse maxi
admissible

(m - min'1)

5
4
4

29
4

45
4.5
4

25
4

PV maximum
Admissible

3.5
3.5
45

3
4.5

2
3.5
4

45
45

— Nos rotules sont congues pour supporter des charges radiales (Fr). Mais
la combinaison avec une charge axiale (Fa) est parfois inévitable et les
rotules peuvent s’en accommoder dans une certaine mesure. Il convient
donc de calculer la charge dynamique équivalente F en tenant compte
d’un facteur de correction y pour cette charge axiale. Le tableau ci contre

donne la valeur de y pour différents ratios Fa / Fr.

F=Fr+(yxFa)

Casnormal : F=Fr

Vérification de la pression moyenne en fonction de la force exercée sur la surface

de frottement.

F

P=

dk x C x 0.85

P : pression (daN.mm?)

F : charge dynamique totale (daN)

Fr: charge dynamique radiale (daN)

Fa : charge dynamique axiale (daN)

dk : diamétre de sphére de la bague intérieure (mm)

C : largeur du support ou de la cage (mm)




Calcul de la vitesse de
glissement au contact

Vérification de la vitesse maximale de frottement entre la bague intérieure et la

bague extérieure.

B V= dx x B x f
N " 114’600

V: vitesse (m.min")

B : angle d'oscillation complet (degré)
f: fréquence d'oscillation (Hz)

Facteur PV

Pv= PxV

P: pression (daN.mm?) V:

Calcul de durée de vie

=

"TEMXOO0OO0

¢

c3

c5
cb
c7
c8

B dk: diamétre de sphére de la bague intérieure (mm)

vitesse (m.min™")

Si votre application exige une maitrise du jeu ou du couple de la rotule tout au long
de sa durée de vie, veuillez nous consulter.

C1-Cz°Cg-C4°Cs°Cs-CT°Cg°X°C°K-107

. durée de vie (nombre d’oscillations ou de tours complets)
: Largeur de la cage ou de 'embout (P24 a 47)

. Constante donnée par le tableau ci-contre

. charge dynamique radiale (daN)

. distance angulaire parcourue par cycle (degré)
. fréquence des oscillations (osc/min)

. coefficient de pression (p.12)

. coefficient de vitesse (p.12)

. coefficient d’angle (p.13)

. coefficient de sollicitation (p.13)

. coefficient de charges alternées (p.13)

. coefficient d’entretien (p.13)

. coefficient de température (p.13)

. coefficient de vibration (c8 = 1 ou 0.8)

Si nos piéces doivent supporter des vibrations supérieures a 60
vibr./min., prendre un coefficient ¢8 de 0.8.

. Coefficient de sécurité (mini=0.7, maxi=1)

Selon votre estimation des influences extérieures, des
inconnues et de leur gravité au point de vue fonctionnel (milieu
abrasif, corrosion, etc....), prendre un coefficient Xde 0.7 a2 1.0

Dn = F-B-f
D= C1-Cz-(:3-C4-C{k’,-C(;-C;v-(h;-x-c-K-‘loir
F-R.0.0167
. durée de vie en heures (h) Type

SMG, SFG

SMG..20, SFG..20
SMG. .40, SFG. .40
SMG. .45, SFG. 45
SMGM..50/51 /52

SME, SFE

SME. 40, SFE..40
SME. 45, SFE..45
SMEM..50/51/52

SS
SS.45

SSA
SSA..45
SSA..50

SSE
SSE. .45
SSE..50

Constante K

85
85
70
80

105
105
100
110

85
70

75
70
80

105
100
110
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Détermination des
coefficients de calcul

La duree de vie d’'une rotule ou d’'un embout correspond au nombre maximum
d’heures de fonctionnement ou d’oscillations avant que n’apparaisse un jeu qui ne
permet plus a la rotule de remplir sa fonction.
Cette durée de vie est fonction de la sollicitation dynamique et de divers
paramétres de 'application.

— Pression

— Vitesse (angle et fréquence des oscillations)

— Sollicitation (charges continues, pulsatoires, alternées)

— Température

— Vibrations

Les formules de calcul, élaborées & partir des essais menés sur nos bancs de
tests, vous permettent de déterminer la durée de vie en fonction de votre
application.

Dans le cas d’'une charge pulsatoire ou alternée, la valeur a prendre en compte
pour F est la valeur absolue maximum atteinte.

Pour une détermination correcte, toutes les données possibles doivent étre prises
en considération — il ne doit pas subsister d'inconnues qui pourraient fausser le
résultat.

Pour des utilisations spécifiques dans un environnement particulier (corrosion,
vibrations, milieu ambiant agressif, poussiéres abrasives, etc....), veuillez nous

consulter.

Coefficient de pression c1 Glissement Glissement Glissement
1 Acier / bronze Acier / Acier Acier / Uniflon®
ct |
e SMG, SFG SMGM..50 SME, SFE
) SMG..40, SFG..40 SMGM..51 SME..40, SFE..40
SMG. .45, SFG..45 SMGM..52 SME. .45, SFE..45
sl SMEM..50/51 /52
SS SSA SSE
011 ! ] | [ - L 5S..45 SSA..45 SSE. .45
1 2 5 10
Pression daN/mm 2 SSA..50 SSE..50
Coefficient de vitesse c2 Glissement Glissement | Glissement
17 - Acier / bronze Acier / Acier Acier / Uniflon®
c2 | I
os | I SMG, SFG SMGM..50 SME, SFE
! ' SMG..40, SFG..40 SMGM..51 SME..40, SFE..40
0.3 SMG..45, SFG..45 SMGM..52 SME. .45, SFE..45
| SMEM..50/ 51 /52
5 ! SSE
%01 02 'o'sl i'{ 2 45 'Iai SS SSA SSE. .45
. : U'-itesse m/min . SS..45 SSA..45 SSE..50
SSA..50




unifoal Embouts a rotule avec entretien

Série standard SM/SF SMG/SFG
Mécanique générale

Utilisation
— Usuelle, standard, mécanique générale

Contact de glissement
— Entretoises en laiton ou bronze / Bague en acier a roulement

Entretien
— Nécessite un graissage régulier.
— Graisseur intégré sur les embouts & partir de la taille 8 (lettre G)

‘Q.J" ds J

SM/SMG LW SF / SFG

d B C dg d4 d,
Type H7 _g,us +0.2

SM 2 SF 2 2 4.8 3.6 6.00 3.60 9
SM 3 SF 3 3 6 45 7.93 518 12
SM 4 SF 4 4 7 5.25 9.52 6.46 14
SM 5 SF 5 5 8 6 11.11 7.71 16
SM 6 SF 6 6 9 6.75 1270 8.96 18
SMG 8 SFG 8 8 12 9 1588 1040 22
SMG 10 SFG 10 10 14 105 19.05 1292 26
SMG 12 SFG 12 12 16 12 2223 1543 30
SMG 14 SFG 14 14 19 135 2540 16.86 34
SMG 16 SFG 16 16 21 15 2858 19.39 38
SMG 18 SFG 18 18 23 16.5 31.75 21.89 42
SMG 20 SFG 20 20 25 18 3492 2438 46
SMG 22 SFG 22 22 28 20 38.10 25.84 50
SMG 25 SFG 25 25 31 22 4285 2960 56

SMG 30 SFG 30 30 37 25 50.80 34.80 66

ds
(smyeg
(SF)6H
M2 x0.4
M3 x0.5
M4 x0.7
M5 x0.8
M6 x1
M8 x1.25
M10 x1.5
M12 x1.75
M14 x2
M16 x2
M18 x1.5
M20 x1.5
M22 x1.5
M24 x2
M30 x2




Série standard

Mécanique générale

Matériaux
Remarques
d ds Cs
mm
2 45 38
3 685 50
4 85 65
5 95 75
6 12 95
8 16 125
10 19 150
12 22 175
14 25 200
16 27 220
18 31 250
20 34 275
22 37 300
25 42 335
30 50 400

* Les charges statiques ne sont pas forcément comparables d'un fabricant & un autre. Elles dépendent étroitement

72
78
84
94
110

94
110

SM/SF SMG/SFG

Caractéristiques dimensionnelles :

Existe de la taille 2 a 30

Support :

Bague :

Entretoises :

Filetage a Gauche : ajouter le suffixe L dans la désignation

Sur demande :

9 225
15 33
18 37
20 41
22 45
25 53
29 61
33 69
36 77
40 85
44 93
47 | 101
51 109
57 122
66 | 143

Exemple : SFL 6

Taille 2 4 16 : CuZn40MnPb
Taille 18 a@ 30 : GC-CuSn7ZnPb

Exécution avec jeu réduit
Contréle magnétoscopique (suffixe M — Exemple : SMGM12)

Graissage d’origine - Molykote BR2 (cf. page 17)

Is

05

6
7.5
10
12.5
13
16
19
20
25
30
33
36
40
42
50

92
100
109
122
143

10
10
12
12
15

w

4.5
5.5
7

8
10
13
16
18
21
24
27
30
34
36
46

o

a

16
15
14
13
13
14
14
13
16
15
15
15
15
15
17

des critéres qui ont été retenus, du type d'acier utilisé et des dimensions de I'embout a rotule

Charge de base
statique C,*
(daN)

220
420
530
650
800
1'180
1'550
1'970
2'660
3210
3'830
4'500
5'300
6'450
8'530

unijoal

Taille 2 & 12 : acier C35Pb (1.0502), zingué chromaté bleu
Taille 14 & 30 : acier C35 (1.0501), zingué chromaté bleu

Poids
(9)

SMG SFG
2 3
5 7
9 11
12 14
18 22
35 38
57 70
87 110
120 150
170 200
240 280
320 370
420 480
580 670
980 1080

Veuillez nous consulter pour des diamétres d’alésage supérieurs a8 30mm

Acier a roulement 100Cr6 (1.3505) trempé, chromé de la grandeur 4 a 20




